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warmepumpenfibel fur Bauherren und
Modernisierer

Fragenkatalog

Der hohe Anteil fossiler Energietrager an unserer Energieversorgung hat schwerwiegende Folgen fur
unsere Umwelt. Bei der Verbrennung werden Schadstoffe, wie Schwefeldioxid und Stickoxide, in
grollen Mengen freigesetzt.

Die Raumheizung mit fossilen Energietragern tragt erheblich zum Schadstoffausstol3 bei, da aufwan-
dige AbgasreinigungsmalRnahmen - wie in modernen Kraftwerken - nicht durchgefuhrt werden kén-
nen. Aufgrund der begrenzten Vorrate an Ol und Gas ist der hohe Anteil der fossilen Energietrager
an unserer Energieversorgung problematisch.

Die Art der Stromproduktion wird sich in Zukunft in Richtung zu mehr regenerativen bzw. neuentwi-
ckelten Erzeugungsmethoden verandern. Nehmen Sie automatisch an dieser Entwicklung teil, denn
Strom ist die zukunftsorientierte Antriebsenergie einer Warmepumpe.

Fragen und Antworten rund um die Warmepumpe

Die Warmepumpe ist ein ,,Transportgerat*, das die kostenlos zur Verfigung stehende
Umweltwarme auf ein héheres Temperaturniveau bringt.

Wie wandelt die Warmepumpe Warme niedriger Temperatur in Warme hoher Temperatur um?

Sie entzieht der Umgebung — Erdreich, Wasser (z.B. Grundwasser) und Luft (z.B. AuRenluft) — ge-
speicherte Sonnenwérme und gibt diese zusatzlich zur Antriebsenergie in Form von Warme an den
Heiz- und Warmwasserkreislauf ab.

Warme kann nicht von selbst von einem kalteren auf einen warmeren Koérper Gbergehen. Sie flie3t
immer von einem Koérper hoher Temperatur zu einem Koérper mit niedrigerer Temperatur (Zweiter
Hauptsatz der Warmelehre). Daher muss die Warmepumpe die aufgenommene Warmeenergie aus
der Umgebung unter Einsatz von Antriebsenergie auf ein zum Heizen und Warmwasserbereiten
notwendiges Temperaturniveau bringen.

Eigentlich arbeitet die Warmepumpe wie ein Kiuhlschrank. D. h. mit gleicher Technik, aber mit um-
gekehrtem Nutzen. Sie entzieht einer kalten Umgebung Warme, die zum Heizen und Warmwasser-
bereiten genutzt werden kann.

Welche Warmequelle kann ich nutzen?

Zur Wohnraumbeheizung stehen im Regelfall folgende Warmequellen zu Verfugung:

- Grundwasser
- Erdreich
- AulRenluft

Was ist die beste Warmequelle?

Grundwasser

Grundwasser hat eine verhéltnisméaRige konstante und auch im Winter eine relativ hohe Temperatur.
Warmepumpen erreichen dadurch hohe Leistungszahlen.

Grundwasseranlagen sind aber genehmigungspflichtig. Die Erschlielung des Grundwassers mit
Forder- und Schluckbrunnen ist finanziell aufwéndig. Zusatzlich muss durch eine Probebohrung
zuerst festgestellt werden, ob die geforderten Grenzwerte fur die Wasserqualitat eingehalten wer-
den.




Erdreich / Sole

Die dem Erdreich entziehbare Energie hangt von der Beschaffenheit des Bodens ab und bestimmt
dadurch die GroRRe und Art der Warmequellenanlage.

Zur ErschlieBung der Warmequelle missen Soleleitungen horizontal (Erdwarmekollektoren) oder
vertikal (Erdwarmesonden) ins Erdreich eingebracht werden. Fur eine Erdwarmekollektoranlage
steht oft die notwendige Gartenflache nicht zur Verfigung. Bei Erdwarmesonden ist die Zustimmung
der Wasserbehorde erforderlich. Der ErschlieBungsaufwand fur die notwendige Tiefenbohrung ist
vergleichbar mit einer Brunnenanlage.

Luft

Luft als Warmequelle steht tberall zur Verfigung und kann ohne Genehmigung immer genutzt wer-
den. Die zu erwartenden = Jahresarbeitszahlen sind geringer als bei Wasser- und bei Erdreichanla-
gen, dafur ist der Aufwand fir die ErschlieBung der Warmequelle niedriger.

Bei der Warmwasserbereitung im Sommer ist Luft als Warmequelle unschlagbar. Rechnet man die
Warmwasserbereitung im Sommer mit ein, ist die Jahresarbeitszahl von Luft-Warmepumpen mit
Sole-Warmepumpen fast vergleichbar.

Welche Warmequelle bietet sich bei der Heizungssanierung an?

Im Sanierungsfall ist die Luft oft die einzige mdgliche Warmequelle, weil der Eingriff in den ange-
legten und gepflegten Garten fir das Bohren von Brunnen- oder das Verlegen von Erdkollektoranla-
gen nicht in Frage kommt.

Was bringt mir der Austausch meines alten Heizkessels?

Eine ganze Menge! Es ist normal, dass Sie mit einem alten Heizkessel mehr Brennstoff verbrauchen.
Bei alteren Heizkesseln wird viel Energie verschwendet, weil sie meist Uberdimensioniert sind. Zu-
satzlich lassen freiliegende Rohrleitungen, schlechte Isolierung und unzureichende Warmedammung
viel Energie verpuffen. Bei standig steigenden Preisen fur Ol und Gas kommt Ihnen diese ,Energie-
verschwendung* teuer zu stehen.

Wie gut ist mein alter Heizkessel?

Wie gut eine Heizanlage die im Brennstoff enthaltene Energie in Warme umsetzt, erkennen Sie an
mehreren Kennzahlen: Die erste ist der so genannte = Abgasverlust. Er wird bei der jahrlichen
Emissionsmessung vom Bezirksschornsteinfeger gemessen und auf dem Messprotokoll vermerkt. 12
Prozent Abgasverlust bedeuten, dass rund ein Achtel der verbrauchten Energie ohne Nutzen durch
den Kamin verschwinden. Dieser Wert ist auch ausschlaggebend fir die Austauschfristen (s.u.).

Vor allem bei sehr alten Kesseln, zum Beispiel bei auf Gas oder Olbetrieb umgebauten Umstell-
brandkesseln, sind die sogenannten Oberflachenverluste noch grof3er als die Abgasverluste. Oberfla-
chenverluste sind der Teil der Warme, der durch die schlechte Dammung von Heizkessel und
Warmwasserspeicher verloren geht. Durchschnittlich macht das bei einem alten Kessel rund 18
Prozent der eingesetzten Energie aus. Hinzu kommen noch einmal 5 Prozent verschwendeter Brenn-
stoff durch unndétiges Auskiihlen des Kessels. Zusammen mit dem Abgasverlust gehen also etwa 32
- 35 Prozent der teuer bezahlten Energie verloren und sorgen statt fur warme Raume flr eine Be-
lastung der Erdatmosphére (Stichwort Treibhauseffekt).

Am einfachsten ermitteln Sie die Leistungsfahigkeit Ihres Heizkessels Uber das Messprotokoll des
Schornsteinfegers, das meistens auch auf einem Aufkleber am Heizkessel notiert ist. Dort steht
auch, wann der Oldie spatestens das Feld raumen muss. Und das ist gar nicht mehr so lange hin.
Denn je nach Leistung der Anlage (gemessen in Kilowatt / kW) und ihrer Qualitat (gemessen am
Abgasverlust in %) mussen alte Heizkessel ausgetauscht werden.

Seit dem 1.Februar 2002 ist die '"Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiespa-
rende Anlagentechnik bei Gebauden (=EnEV) in Kraft getreten, in der eine Verpflichtung zur Hei-



zungsanlagenmodernisierung bis zum 31. Dezember 2006 formuliert wurde. Von dieser Verpflich-
tung sind ca. 1,6 Millionen Betreiber von Ol-/Gasfeuerungsanlagen betroffen (= EnEV).

Unabhéangig davon bedeutet jeder Tag den Sie warten, dass Sie bares Geld zum Schornstein hinaus
heizen.

Die Vernunft gebietet, dass sich der Betreiber in Anbetracht der hohen Brennstoffkosten besser
heute als morgen fur die Modernisierung der veralteten Heizungsanlage und die damit verbundene
deutliche Reduzierung der Betriebskosten entscheidet. Warmepumpenhersteller, wie Glen Dimplex
bieten heute Systeme an, bei denen Warmepumpe, Warmwasserbereitung und Regelung bereits
vom Werk optimal aufeinander abgestimmt sind.

Reicht es, bei der Modernisierung nur Kessel gegen neuen Kessel zu erset-

zen?
Wenn Sie nur den Kessel austauschen, haben Sie noch immer ein fossiles Heizsystem.

Eine Warmepumpe hingegen garantiert einen energiesparenden und umweltschonenden Betrieb.
Und: Sie haben die Sicherheit einer dauerhaft verfigbaren Energiequelle, die unabhangig von fossi-
len Brennstoffen ist.

Wwarmepumpe mit 65°C Vorlauftemperatur: Welchen Nutzen habe ich da-

von?

Ganz einfach: Sie brauchen normalerweise die vorhandenen, meist sowieso Uberdimensionierten,
Heizkorper nicht austauschen. Das erspart lhnen viel Arbeit und unnétige UmbaumaBnahmen. Spa-
tere bauliche Energiesparmallinahmen (z. B. neue Fenster, Gebaudeisolierung) lohnen sich dennoch:
Denn Sie haben dann weniger Warmeverluste am Gebaude und eine bessere = Jahresarbeitszahl
der Warmepumpenheizungsanlage durch niedrigere Vorlauftemperaturen

Niedertemperatur-warmepumpen: Welchen Nutzen habe ich davon?

Die Niedertemperatur-Warmepumpe ist ein Gerat, das fir Heizungsanlagen mit maximalen Vorlauf-
temperaturen von 55°C ausgelegt ist. Sind diese Anforderungen durch Flachenheizungen (z.B.
—FuRbodenheizung) oder groRflachige Heizkdrper gegeben, ist diese eine kostengunstige Variante.

Wie konnen Warmepumpen betrieben werden?

Monovalenter Betrieb

Diese Betriebsart deckt den Warmebedarf des Gebdudes das ganze Jahr Gber — 100%ig — allein.
Dieser Anwendungsart sollte daher - soweit moglich - der Vorzug gegeben werden. Ublicherweise
werden Sole/Wasser oder Wasser/Wasser-Warmepumpen monovalent betrieben. Aber auch der
monovalente Betrieb von Luft/Wasser-Warmepumpen ist mdéglich, aber nicht immer sinnvoll.

Monoenergetischer Betrieb

Die Warmpumpe alleine deckt den Grof3teil der bendtigten Warmeleistung ab. An wenigen Tagen
erganzt bei tiefen AuRentemperaturen (< -5°C) ein elektrischer Heizstab die Warmepumpe. Beide
Warmeerzeuger werden mit einer Energieform (Strom) betreiben, also monoenergetisch. Diese
Betriebsart ist bei der Warmequelle Luft sinnvoll, da die Erhéhung der Jahresvollbenutzungsstunden
keine VergroRerung der Warmequellenanlage zur Folge hat. Bei LuftWasser-Warmepumpe-
Heizungsanlagen werden erfahrungsgemafl mehr als 95% des Jahresheizenergiebedarfs durch die
warmepumpe alleine erzeugt.

Bivalenter Betrieb

Die Warmepumpe deckt den Warmebedarf zum gro3ten Teil allein. Bei sehr tiefen AuRentempera-
turen arbeiten Warmepumpe und der zweite Warmeerzeuger, z. B. eine Olheizung, zusammen.



Diese Betriebsart kommt bei der Renovierung von Altbauten unter Beibehaltung des vorhandenen
Kessels zum Einsatz.

Ist ein bivalenter Betrieb von Kessel und Warmepumpe eine Dauerlésung?

Nein, ein bivalenter Betrieb ist keine Dauerlésung. Die bivalente Betriebsweise hat zwar den Vorteil,
dass Heizkesselanlagen in Verbindung mit einer Warmepumpe nicht nach der Verordnung Uber
Kleinfeuerungsanlagen (BIMSGH) Uberprift werden missen. Trotzdem ist ein Verbleib des alten
Heizkessels auf Dauer keine Ldsung.

Alte Heizkesselanlagen die beanstandet wurden, sollten auch ausgebaut werden.

Zu empfehlen ist der Einbau einer Luft/Wasser Warmepumpe in monoenergetischer Betriebsweise.
Mit den heutigen Warmepumpen hat man fast immer die richtige Losung fir den Sanierungsfall.
Zwar ist ein Umbau zu einer bivalenten Anlage mit dem vorhandenen Kessel mdglich, um z.B. vor-
handene Olreserven aufzubrauchen, aber wie gesagt dauerhaft nicht sinnvoll.

Welche Grunde sprechen fur einen Austausch des alten

Heizkessels:
1. Im Keller wird Platz geschaffen, weil mit dem Kessel auch das Brennstofflager entféallt.

2. Der Kamin kann abgemeldet werden, damit die Besuche des Schornsteinfegers entfallen, oder
man nutzt den Kamin fur den langersehnten Kachelofen.

3. Olbevorratung (Vorfinanzierung) und Olgeruch im Haus gehoéren der Vergangenheit an.

4. Gefahrenpotential durch undichte Oltanks oder Hochwasserschaden werden kleiner. Dies
spart oft auch Versicherungsbeitrage.

5. Alte Kessel und Brenner sind bei geringen Laufzeiten und langen Stillstandszeiten stdranféllig.
Gerade an den wenigen Tagen, wenn diese zur Unterstitzung der LuftWasser Warmepumpe
bendtigt werden sind sie schwer in Gang zu bringen.

Bivalente Anlagen sollten nur dann ins Auge gefasst werden, wenn eine absehbare Zeitspanne zu
Uberbriicken ist. Beispielsweise bis ein ohnehin geplanter Vollwarmeschutz realisiert ist.

Was ist bei einer Sanierung zu beachten?

Vor der Entscheidung fur eine Warmepumpe muss die bestehende Heizungsanlage genauer be-
trachtet und die tatsachlich bendtigte maximale Heizungsvorlauftemperatur festgestellt werden.

Ist die tatsé&chlich bendétigte maximale Heizungsvorlauftemperatur nicht bekannt, so kann diese
Uberschlagig nach folgendem Verfahren bestimmt werden:

Wahrend der Heizperiode werden die Vor- und Rucklauftemperatur bei vollstdndig getffneten Ther-
mostatventilen so lange abgesenkt, bis sich eine Raumtemperatur von ca. 20-22°C einstellt. Ist die
gewlinschte Raumtemperatur erreicht, wird die aktuelle Vor- und Ricklauftemperatur, sowie die
AulRentemperatur notiert. Aus diesem Wert lasst sich die tatsachlich bendtigte maximale Heizungs-
vorlauftemperatur festlegen. Weitere Informationen erhalten Sie in den ausfiihrlichen Planungsun-
terlagen, die unter www.dimplex.de zum Download zur Verfigung stehen.

Was muss man an der Heizungsinstallation andern?

Das Heizsystem muss der ausgewdahlten Warmepumpe angepasst werden.

In vielen Fallen sind nur geringe Anderungen an der Heizungsinstallation notwendig (z.B. Austausch
der Heizungsumwalzpumpe). Die vorhandenen Radiatoren kdnnen oftmals weiter verwendet werden.

Die Umstellung auf ein Niedertemperatur-Heizsystem ist dann mdglich, wenn die vorhandenen Heiz-
kérper uberdimensioniert sind (grofRe Heizflachen) und der Warmebedarf des Gebaudes durch zu-
satzliche bauliche MaRnahmen (z.B. neue Fenster) reduziert wurde.

Hier gentgt oft der Austausch von einigen wenigen Radiatoren (z.B. im Wohnzimmer und Bad) und
der Einsatz einer Niedertemperatur-Warmepumpe ist problemlos mdglich.



Wie macht man bei einer Warmepumpenheizung sein Warmwasser?

Fur die Warmwasserbereitung mit der Warmepumpe sind spezielle Warmwasserspeicher mit grof3en
Tauscherflachen notwendig, um die hohen Ubertragungsleistungen effizient auf das Wasser ubertra-
gen zu kénnen.

Die Luft/Wasser-Warmepumpe bereitet gerade im Sommer das Warmwasser mit niedrigsten Be-
triebskosten und eignet sich durch die hohen Leistungszahlen sogar zur Schwimmbaderwarmung.

Die Regelung der Warmepumpe der sog. = Warmepumpenmanagder regelt automatisch die Heizung
und die Warmwasserbereitung. Bedarfsabhangig kdnnen Absenkzeiten oder regelméRige Nacher-
warmungen programmiert werden. Es ist sogar moéglich, die Warmwasserbereitung ausschlielilich in
Zeiten mit glinstigeren Stromtarifen zu verlegen (z.B. nachts).

Ist Solartechnik eine sinnvolle Erganzung?

Zur Heizungsunterstitzung ist die Solartechnik nicht sinnvoll. Warmepumpen sind wesentlich effi-
zienter und sparen mehr Kohlendioxid ein als eine Solaranlage. Unabhangig hiervon gibt es Einbin-
dungen, um schon existierende Solaranlagen mit einer Warmepumpe fur die Warmwasserbereitung
Zu nutzen.

Mussen Warmepumpen-Regelungen kompliziert sein?
Nein, das mussen sie nicht, denn sie sind voll automatisiert! Der = Warmepumpenmanager redu-

ziert bei steigenden AufRentemperaturen die Vorlauftemperatur. Die angepasste Vorlauftemperatur
fuhrt zu geringeren Verlusten im Warmeverteilsystem insbesondere in ungeheizten Raumen (z.B.
Schlafzimmer). Zuséatzlich sorgt eine Energiesparautomatik dafur, dass die Warmepumpe nur dann
in Betrieb ist, wenn Sie tatsédchlich Warme brauchen.

Warmepumpen-Glossar

Abgasverlust

Als Abgasverlust bezeichnet man die Warme, die mit den heilRen Kesselabgasen tber den Schorn-
stein verloren geht. Er wird vom Schornsteinfeger bei der jahrlich durchzufiihrenden Emissionsmes-
sung ermittelt und als Prozentgréf3e protokolliert. Da der Abgasverlust nur wahrend der Brennerlauf-
zeiten auftritt, kann er in seiner Messgroél3e direkt als Brennstoffverlust verstanden werden.

Beispiel: Bei einem jahrlichen Brennstoffverbrauch von 4.000 Liter Heiz6l und einem gemessenen
Abgasverlust von 12 % entspricht dies 0,12 x 4.000 Liter = 480 Liter.

Allerdings ist der Verlust in Wirklichkeit gréRer. Denn der in trockenem Abgas enthaltene Wasser-
dampf wird mit seiner Kondensationswarme bei der Messung nicht berlcksichtigt. Er bildet einen
zuséatzlichen ,latenten* Warmeverlust von ca. 11% bei Gas und 6% bei Heiz6l. Gemessene 12%
Abgasverlust eines Olkessels sind somit in Wirklichkeit 12 + 6 = 18% und bei Gas 12%+ 11%=
23%

BImSchV

Die Bundesimmissionsschutz-Verordnung (BImSchV) sieht fur alle Ol- und Gasheizungen strenge
Grenzwerte fur Abgasverluste vor. Rund zwei Millionen Heizungsanlagen in Deutschland kénnen die
neuen Anforderungen nicht erfillen. FiUr diese Heizungen sind je nach Abgasverlust Austauschfristen
einzuhalten.

Welche Grenzwerte sieht die BImSchV vor? Der Abgasverlust ist die Giber den Schornstein in die
Umgebung abgeleitete Energie. Wenn der Abgasverlust hoch ist, wird zu viel Energie verbraucht,
und der CO, -Ausstol} ist zu grof3. Die BImSchV sieht fur Kleinfeuerungsanlagen bis zu 25 kW -
hierzu gehéren fast alle Heizungen von Ein- und Zweifamilienhdusern - einen maximalen Abgasver-
lust von 11 % vor. Anlagen Uber 50 kW-Nennwarmeleistung missen sogar noch niedrigere Werte
einhalten. Den Abgasverlust lhrer Heizung entnehmen Sie bitte dem letzten Schornsteinfegerproto-
koll.



Modernisieren zahlt sich aus. Unser Tipp: Warten Sie mit einer notwendigen Modernisierung nicht bis
zum Ende der Ubergangsfrist nach der BImSchV, denn eine Warmepumpen-Heizungsanlage spart ab
sofort Energiekosten und macht die Modernisierung schon jetzt finanziell attraktiv.

Deutsche Energieeinsparverordnung EngEvV

Die Uberarbeitete Fassung der Energieeinsparverordnung wurde am 07.12.2004 im Bundesgesetz-
blatt verkiindet. Die EnEV 2004 ist seit dem 8. Dezember 2004 in Kraft.

Die Energieeinsparverordnung 'Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiespa-
rende Anlagentechnik bei Gebauden (Energieeinsparverordnung EnEV)' ist bereits seit dem
1.Februar 2002 anzuwenden. Neben grundsétzlichen Anforderungen an neu zu errichtende Gebaude,
werden hierin auch Fristen fir den Austausch veralteter Heiztechnik festgelegt.

»~Eigentimer von Gebauden mussen Heizkessel, die mit flissigen oder gasformigen Brennstoffen
beschickt werden und vor dem 1. Oktober 1978 eingebaut oder aufgestellt worden sind, bis zum
31. Dezember 2006 aul3er Betrieb nehmen. Heizkessel nach Satz 1, die nach § 11 Abs. 1 in Verbin-
dung mit 8 23 der Verordnung uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen so ertuchtigt wurden,
dass die zulassigen Abgasverlustgrenzwerte eingehalten sind, oder deren Brenner nach dem 1.
November 1996 erneuert worden sind, mussen bis zum 31. Dezember 2008 aulier Betriebgenom-
men werden. Die Satze 1 und 2 sind nicht anzuwenden, wenn die vorhandenen Heizkessel Nieder-
temperatur-Heizkessel oder Brennwertkessel sind, sowie aufheizungstechnische Anlagen, deren
Nennwérmeleistung weniger als 4 Kilowatt oder mehr als 400 Kilowatt betrégt, und auf Heizkessel
nach 8 11 Abs. 3 Nr. 2 bis 4..“

Ferndiagnose

Zugriff auf den Warmepumpenmanager uber eine Telefonverbindung. Eine spezielle Software er-
moglicht bei entfernt stehenden Warmepumpen den Zugriff Uber eine PC-Modemverbindung zur
Betriebsanalyse durch den Kundendienst.

FulRbodenheizung

Warum Fubodenheizung? Die Grinde fir den verstarkten Einsatz dieses Heizsystems sind vielsei-
tig. Gegenlber konventionellen Anlagen gibt eine FuBbodenheizung eine milde, gleichmaRige Warme
Uber die gesamte Bodenoberflache ab und schafft somit ein gréReres Behaglichkeitsempfinden.

FulBbodenheizungen werden mit energiesparender Niedertemperatur betrieben. Technisch lasst sich
das am einfachsten so erklaren: Da der gesamte FuRboden als grof3e Heizflache fungiert, kommen
diese Systeme mit geringeren Heizwasservorlauftemperaturen (ca. 30°C) aus. Da sich die Warme
gleichmafig vom Boden Uber den Raum verteilt, fihlen Sie sich bei 20 °C Raumtemperatur so wohl
wie in einem konventionell beheizten Raum mit 22 °C. Unterm Strich ein doppelter Spareffekt. Die
insgesamt niedrige Temperatur im System minimiert die Warmeverluste. Das spart Energie und
Kosten. Und auch das "personliche Warmeerlebnis" senkt die Kosten, denn bereits eine um 1°C
niedrigere Raumtemperatur bedeutet ca. 6% Energieersparnis.

Der Bodenbelag sollte bereits in die Planung der Heizanlage mit einflieRen. Bei der Wahl des Boden-
belages sind Produkte mit geringem Warmeleitwiderstand z.B. Fliesen zu bevorzugen, um die beno-
tigten maximalen Vorlauftemperaturen moglichst gering zu halten. Dies sorgt fur hdchstmdgliche
Energieausnutzung. Wechselt der Hausbesitzer spater einmal den Bodenbelag, bleibt bei fachge-
rechter Ausfihrung die Leistungsfahigkeit der Heizanlage selbstversténdlich erhalten.

Grundsatzlich sind bei der Wahl des Bodenbelags keine Grenzen gesetzt.
Geeignet sind:

- Keramische Fliesen

- Natur- oder Betonstein

- Textilbelage

- PVC



- Linoleum
- Laminate

- Parkett

Gespeicherte Sonnenwarme

Sonnenenergie kann durch Photovoltaik- und Solarthermiesysteme direkt oder indirekt als Umge-
bungswarme, die in Erdreich, Wasser und Luft gespeichert ist, genutzt werden. Um die Sonnenener-
gie direkt zu nutzen, sind sehr grof3e Flachen und hohe Speicherkapazitaten erforderlich, zumal der
Wechsel von Tag und Nacht und die Jahreszeiten die direkte Nutzung der Sonnenenergie erschwe-
ren. Hier ist die Warmepumpe mit ihren Mdéglichkeiten und der ausgereiften Technik klar im Vorteil.

Heizstrom

Energieversorgungsunternehmen bieten fir elektrische Raumheizungs- und Warmwasserversor-
gungssysteme wie z.B. fur Speicher-, Direkt- und Warmepumpen-Heizungsanlagen, Luftungs- und
Klimaanlagen sowie Anlagen zur Warmwasserversorgung kostengunstige Sondertarife den sog.
Heizstrom, an.

Heizwarmebedarf

Der Jahres-Heizwarmebedarf in [KWh/a] ist diejenige Energiemenge, welche das Heizsystem fur die
Gesamtheit der beheizten Raume eines Gebaudes in einem Jahr bereitzustellen hat.

Im einzelnen setzt sich der Heizwadrmebedarf zusammen aus dem Transmissionswarmebedarf (der
Warme, die durch AuRenwéande, Fenster und Dach verloren geht) und dem Liftungswadrmebedarf
(der Warme, die durch aktives und passives Luften verloren geht). Abgezogen werden davon interne
Warmegewinne (z.B. Koérperwarme, Geratewarme) und passive solare Warmegewinne (z.B. Ein-
strahlung durch Sudfenster).

In Deutschland legt die Energieeinsparverordnung das Verfahren zur Berechnung des Jahres-
Heizwarmebedarfs fest.

Inbetriebnahme von Warmepumpen
Die jahrlichen Betriebskosten bei =Warmepumpen-Heizungsanlagen werden neben der Warmepum-

pe und der =Warmequelle vor allem durch das angeschlossene Heizsystem, der sog. =Warmenut-
zungsanlage beeinflusst. Um diese drei Komponenten optimal aufeinander abzustimmen, ist neben
einer Projektierung (gemafl dem Projektierungs- und Installationshandbuch) die Inbetriebnahme der
Warmepumpen-Heizungsanlage durch einen geschulten Kundendienst zu empfehlen.

Ziel der Inbetriebnahme ist es, die Regelung der Warmepumpen-Heizungsanlage optimal einzustel-
len, um die gewinschten Temperaturen des Betreibers fur Heizung und Warmwasser mit geringsten
Betriebskosten zu erzielen. Dies erfolgt durch die gemeinsame Konfiguration des =Warmepumpen-
managers zwischen Kundendienst und Betreiber.

Jahresarbeitszahl

Das Verhaltnis zwischen der in einem Jahr zugefuhrten elektrischen Arbeit und der von der =W4ar-
mepumpenanlage abgegebenen Warmemenge entspricht der Jahresarbeitszahl. Sie bezieht sich auf
eine bestimmte Anlage unter Berucksichtigung der Auslegung der Heizungsanlage (Temperatur-
Niveau und —Differenz) und darf nicht der =Leistungszahl gleichgesetzt werden. Eine mittlere Tem-
peraturerhéhung des Heizungsvorlaufs um ein Grad verschlechtert die Jahresarbeitszahl um 2-2,5%
und erhéht damit ebenfalls den Energieverbrauch um 2-2,5%.

Kaltemittel

Als Kaltemittel wird der Arbeitsstoff einer Kaltemaschine bzw. Warmepumpe bezeichnet. Es wird zur
Warmeubertragung in einer Kalteanlage eingesetzt wird und nimmt bei niedriger Temperatur und




niedrigem Druck Warme auf und gibt diese bei hdherer Temperatur und héherem Druck wieder ab.
Als Sicherheits-Kéaltemittel bezeichnet man Kéaltemittel, die nicht giftig und nicht brennbar sind.

Leistungszahl

Das Verhaltnis zwischen der aufgenommenen elektrischen Leistung und der von der Warmepumpe
abgegebenen Warmeleistung wird durch die Leistungszahl ausgedriickt, die unter genormten Rand-
bedingungen (z.B. bei Luft A2/W35, A2= Lufteintrittstemperatur +2°C, W35= Vorlauftemperatur
Heizwasser 35°C) im Labor nach EN 255 gemessen werden. Eine Leistungszahl von 3,2 bedeutet
daher, dass das 3,2-fache der eingesetzten elektrischen Leistung als nutzbare Warmeleistung zur
Verfiigung steht.

Niedrigenergiehaus

Der Begriff Niedrigenergiehaus ist gesetzlich nicht eindeutig festgelegt. Er beschreibt vielmehr eine
Bauweise, die noch vor wenigen Jahren als dkologisch besonders fortschrittlich angesehen wurde
und zwischenzeitlich beim Neubau als Standard anzusehen ist.

Als Anhaltswerte fur die Klassifizierung von Gebduden nach spezifischen Heizwarmebedarfskenn-
werten in Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr gelten:

Niedrigenergiehaus: 40 — 79 kWh/m2a
Drei-Liter-Haus: 16 — 39 kWh/m=2a
Passivenergiehaus: max. 15 kWh/m=2a
Nullenergiehaus / Energiegewinnhaus: 0 kWh/m=2a oder Energieliberschuss

Bestehende Gebéaude,
je nach Warmedammung: 80 — 300 kWh/m2a

Diese Klassifizierung sagt nichts Uber die Bauweise des Niedrigenergiehauses aus. So kann z.B. eine
Ein-Zimmer-Wohnung, die innerhalb eines groRen Wohnblocks liegt und ein grof3es unverschattetes
Fenster nach Siden hat, schon ohne besondere bauliche MalRnahmen Passivhausqualitaten errei-
chen.

Fur ein freistehendes Einfamilienhaus mit grof3er AuRenflache (Dachgauben, Erker etc.), das auf der
Sudseite von Nachbargebduden oder Baumen beschattet und dem Westwind ausgesetzt ist, sind
relativ aufwandige Warmedammungsmalnahmen notwendig, um einen 'Niedrigenergiehausstandard
Zu erreichen.

Passivhaus

Das Passivhaus beschreibt ein Gebaude in energiesparender Bauweise bei dem durch hochste Qua-
litat von Gebaudehiille und Haustechnik der Warmebedarf so weit verringert wurde, dass neben
einer hoch effizienten Warme-Ruckgewinnung durch ein komfortables und leistungsstarkes Lif-
tungssystem die "kostenlosen" Energiebeitradge ausreichen, um das Gebaude angenehm warm zu
halten.

Diese kostenlosen Energiebeitrage sind:

Eingestrahlte Sonnenenergie durch grofR3e Fenster, Eigenwarme der Personen im Haus, Warmeabga-
be von Rdaumen und Geré&ten im Haus.

Der geringfugig verbleibende Heizwarmebedarf kann tber eine Nacherwédrmung der Zuluft oder
durch gespeicherte Sonnenwarme gedeckt werden. Die folgenden, wesentlichen Merkmale eines
Passivhauses genligen, um den Passivhaus-Standard zu erreichen:

e Passivhauser sind optimal nach den Himmelsrichtungen ausgerichtet

e Passivhauser sind "supergedammt"” mit extrem niedrigen Warmedurchgangs - Koeffizien-
ten fur alle AuRenbauteile sowie luftdicht.

e Eine Komfortluftung (automatische Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung) holt ca.
80% der Warme aus der verbrauchten Luft wieder zurick.



Pufferspeicher

Der Einbau eines Pufferspeichers ist grundsatzlich zu empfehlen, um die Laufzeiten der Warmepum-
pe bei geringer Warmeanforderung zu verlangern.

Bei Luft/Wasser-Warmepumpen ist ein Pufferspeicher zwingend erforderlich, um im Abtaubetrieb
(Regelroutine zur Beseitigung von Reif und Eis am =Verdampfer) eine Mindestlaufzeit von 10 Minu-
ten zu gewabhrleisten.

Schornstein

Eine Warmepumpe bendtigt keinen Schornstein. Um die jahrlichen Gebuhren zu sparen, kann ein
bereits vorhandener Schornstein stillgelegt oder fir den langersehnten Kachelofen genutzt werden.

In jedem Falle empfiehlt sich eine schriftliche Mitteilung an den Schornsteinfeger Uber die gednderte
Nutzung des Kamins und den Einbau der Warmepumpe.

Sole/Soleflussigkeit

Frostsicheres Gemisch aus Wasser und Frostschutzkonzentrat auf Glykol-Basis fur den Einsatz in
Erdwarmekollektoren oder Erdwarmesonden bei Sole/Wasser-Warmepumpen.

Temperaturspreizung
Temperaturdifferenz zwischen Ein- und Austrittstemperatur eines Mediums an der Warmepumpe.

Thermostatventil

Das Thermostatventil hat die Aufgabe, die Warmeabgabe eines Heizkdrpers durch mehr oder weni-
ger starkes Drosseln des Heizwasserstroms dem jeweiligen Raum-Warmebedarf anzupassen.

Abweichungen von der gewilinschten Raumtemperatur kénnen durch Fremdwarmegewinne wie Be-
leuchtung oder Sonneneinstrahlung hervorgerufen werden. Wenn sich der Raum infolge von Son-
neneinstrahlung tber den gewinschten Wert hinaus aufheizt, wird der Heizwasser-Volumenstrom
automatisch durch das Ventil reduziert.

Umgekehrt 6ffnet das Ventil selbsttatig, falls die Temperatur zum Beispiel nach dem Luften niedriger
ist als gewuinscht. So kann mehr Heizwasser durch den Heizkdrper flieBen und die Raumtemperatur
steigt wieder auf den gewilinschten Wert an.

U-Wert

Als 'U-Wert' frUher k-Wert' wird der Warmedurchgangskoeffizient bezeichnet. Er dient der Beurtei-
lung des Transmissionswarmeverlustes eines Bauteils. Er ist ein Mal3 fir den Warmestrom pro m=2
Flache und Kelvin Temperaturunterschied.

Je kleiner der U-Wert, um so besser ist die Wand oder das Fenster isoliert.

Verdampfer

Warmeaustauscher einer Warmepumpe, in dem durch Verdampfen eines Arbeitsmediums der War-
mequelle (Luft, Grundwasser oder Erdreich) bei niedriger Temperatur und niedrigem Druck Warme
entzogen wird.

Verdichter (Kompressor

Komponente einer Warmepumpe zur mechanischen Foérderung und Verdichtung von Gasen. Durch
Komprimierung steigt der Druck und die Temperatur des =Kaltemittels deutlich an.

Verflissiger (Kondensator

Warmeaustauscher einer Warmepumpe, in dem durch Verflissigung eines Arbeitsmediums Warme
an den Verbraucher abgegeben wird.



Warmequellenanlage

Eine Warmequellenanlage ist die Einrichtung zum Entzug der Warme aus einer Warmequelle und
dem Transport des Warmetragers zwischen Warmequelle und kalter Seite der Warmepumpe ein-
schlie3lich aller Zusatzeinrichtungen. Bei Luft/Wasser-Warmepumpen ist die komplette Warmequel-
lenanlage im Geréat integriert.

Warmebedarf/Heizlast

Die DIN EN 12831/Beiblatt 1 ist der nationale Anhang zur DIN EN 12831 und beinhaltet die natio-
nalen Eingabedaten und Parameter fur die Berechnung der Heizlast in Deutschland.

Heizlast (Raumheizung): Unter dem Begriff Heizlast versteht man im Sinne der Raumheizung den
nach DIN EN12831 zu ermittelnden Bedarf zur Beheizung von Raumen, etc.

Warmebedarf (Warmwasser): Unter dem Begriff Warmebedarf versteht man im Sinne der Wasser-
erwarmung fur Dusche, Bad, etc. den Bedarf an Energie oder Leistung zur Erhitzung einer be-
stimmten Menge von Trinkwasser.

warmenutzungsanlage

Die Warmenutzungsanlage hat entscheidenden Einfluss auf die Effizienz der Warmepumpen-
Heizungsanlage und sollte mit moéglichst niedrigen Vorlauftemperaturen auskommen. Sie besteht
aus der Einrichtung zum Transport des Warmetragers von der warmen Seite der Warmepumpe zu
den Warmeverbrauchern. Im Einfamilienhaus besteht sie z.B. aus dem Rohrleitungsnetz zur Warme-
verteilung, der FuBbodenheizung bzw. den Heizkdrpern einschlielilich aller Zusatzeinrichtungen.

Wwarmepumpenanlage

Eine Warmepumpenanlage besteht aus der Warmepumpe und der Warmequellenanlage. Bei Sole-
und Wasser/Wasser-Warmepumpen muss die Warmequellenanlage separat erschlossen werden.
Dagegen ist bei Luft/Wasser-Warmepumpen fur Au3enaufstellung die komplette Warmequellenanla-
ge bereits im Gerét integriert. Es fallen keine weiteren Kosten zur ErschlieBung der Warmequelle
Luft an.

WwWarmepumpenmanager

Er ist die Regelung der Warmepumpen-Heizungsanlage und ermdglicht die gewiinschten Tempera-
turen des Betreibers fur Heizung und Warmwasser mit geringsten Betriebskosten zu erzielen.

Der Warmepumpenmanager besitzt ein grol3es, hintergrundbeleuchtetes LC-Display, Modeman-
schluss (Sonderzubehor) zur =Ferndiagnose und Visualisierung der Warmepumpenparameter, Zeit-
gesteuerte Absenkung und Erhdhung der Heizungskennlinien, Zeitfunktionen fir die bedarfsgerechte
Warmwasserbereitung tber die Warmepumpe mit der Mdglichkeit zur gezielten Nacherwdrmung
Uber einen Heizstab. Komfortable Eingabemenis mit integrierter Diagnose erleichtern die Bedienung
und Einstellung.

Warmepumpen-Heizungsanlage

Eine Warmepumpen-Heizungsanlage besteht aus der Warmepumpenanlage und der Warmenut-
zungsanlage.

Wandheizung

Wandheizungen sind Niedrigtemperaturheizungen. Damit sind sie optimal mit Warmepumpen kom-
binierbar. Da groRRe Flachen den Raum erwédrmen, liegt die bendétigte Vorlauftemperatur nur gering-
fagig Uber der Raumtemperatur. Die Einbeziehung raumumschlieender Flachen in heiztechnische
Konzepte macht die Wandheizung zu einer attraktiven Systemlésung.



FOrderprogramme

Bundesforderung /7 Forderprogramme der Lander

Im Rahmen der Anderungen des Marktanreizprogramms zur Forderung erneuerbarer Energien ab
31.03.2001 wurde die Warmepumpe aus der Férderung des Bundes herausgenommen denn sie sind
langst mit konventionellen Heiztechniken konkurrenzfahig. Unabh&ngig hiervon wurde vom BMWi
nochmals ausdricklich bestatigt, "dass die Warmepumpe als wichtiger Beitrag zur Erreichung des
CO2-Minderungszieles angesehen wird".

Eine Bundesfdrderung gibt es nicht. Bund, Lander und Kommunen bieten allerdings zinsglnstige
Kredite fur die Heizungsmodernisierung mit Warmepumpe an, z. B. Uber die Kreditanstalt fur Wie-
deraufbau (KfwW): www.kfw-foerderbank.de. Nachfragen bei der Gemeinde und/oder Landesregie-
rung lohnt in jedem Fall.
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